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ｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｅｘｄａｔａｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖ

ｉｎｃｅｆｒｏｍ２００１ｔｏ２００９（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｏｔａｌｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９６ｔｏ２００９
×１０４ｔ

Ｙｅａｒ Ｙｉｅｌｄ Ｙｅａｒ Ｙｉｅｌｄ
１９９６ ３８３９．９０ ２００３ ３５６９．４９
１９９７ ３８９４．６６ ２００４ ４２６０．００
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ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｆｉｒｍｎｅｓｓ，ａｎｄｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｐｒｅｃｉｓｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｏｖｅｒｔｈｅｌａｗｏｆｓｙｓｔｅｍ ｒｕｎｎｉｎｇ［４］．Ｔｈｅｇｒｅｙ
ｍｏｄｅｌｎｅｅｄｓｆｅｗｄａｔａ，ａｎｄｉｔｉｓｅｌａｓｔｉｃａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｔｏｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｍｏｄｅｌ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｈａｓｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄｓｔｒｏｎｇ
ｐｒａｃｔｉｃａｂｉｌｉｔｙ，ｓｏｉｔｉｓｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｓｏｆ
ｓｏｃｉａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｎａｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｓｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｏｆｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，ｍｕｔｕａｌｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆｍｙｒｉａｄｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓｉｎｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ，
ｗｈｉｃｈｉｓｆｉｔｔｏａｄｏｐｔｔｈｅｇｒｅｙｍｏｄｅｌｔｏｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｎａｌｌａｗｏｆｓｙｓｔｅｍ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｇｒｅｙｏｆｄｏｃｕｍｅｎｔ［５］，ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｔｒｉｅｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｋｉｎｄ
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ＷｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓＰ（０） ＝
［ｐ（０）（１），ｐ（０）（２），…，ｐ（０）（ｎ）］．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｏｅｓｎｏｔｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｄｉｒｅｃｔｌｙｆｒｏｍｔｈｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｉｎＴａｂｌｅ１，ｂｕｔｔａｋｅｓｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｆｉｒｓｔｌｙ，
ｎａｍｅｌｙｘ（０）（ｋ）＝ｌｏｇｐ（０）（ｋ），ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｓｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒａｃｃｕｍｕ
ｌａｔｅｄｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｓｅｑｕｅｎｃｅｘ（０）ｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ，ｓｏ
ｗｅｇｅｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｘ（１）ｎａｍｅｌｙ：

ｘ（１）（ｋ）＝∑
ｋ

ｉ＝１
ｘ（０）（ｉ）　（ｋ＝１，２，…，ｎ） （１）

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１１，３（１）：１４－１６，４７



Ｔａｂｌｅ２　ＤａｔａｆｏｒｔｈｅｍａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２００１ｔｏ２００９

Ｙｅａｒ ＲｅｇｉｏｎａｌＧＤＰ
×１０８ｙｕａｎ

Ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ
ａｎｄｆｉｓｈｅｒｙｙｉｅｌｄ
×１０４ｔｏｎｓ

Ｓｏｗｎａｒｅａ
×１０４ｈｍ２

Ｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ
×１０４ｔｏｎｓ

Ｏｉｌｓｅｅｄｙｉｅｌｄ
×１０４ｔｏｎｓ

Ｆｒｕｉｔｓｙｉｅｌｄ
×１０４ｔｏｎｓ

２００１ ５５３３．０１ ５４０．６５ １３１２．７７ ２２９９．７１ ３６２．４９ ３９９．１２
２００２ ６０３５．４８ ５７０．０１ １３３５．９８ ２２４８．３８ ４２０．６８ ４２７．０１
２００３ ６８６７．７０ ６０３．５５ １３６８．４４ ２２９２．５０ ３０９．９１ ４３０．３８
２００４ ８５５３．７９ ６４３．００ １３８０．５７ ２４８０．９３ ４０８．７５ ５０７．０７
２００５ １０５８７．４２ ６８９．９０ １３９２．２６ ２５７７．６７ ４４９．６７ ５５５．６９
２００６ １２３６２．７９ ５８４．６０ １３９９．５４ ２９３６．５０ ４６０．０７ ５９１．７８
２００７ １５０１２．４６ ５４２．９０ １４０８．７８ ２９８０．２１ ４８３．９８ ６６３．４９
２００８ １８０１８．５３ ５８４．５０ １４１８．１７ ３０１５．００ ５０５．３４ ７１４．０９
２００９ １９４８０．４６ ６１０．７３ １４１９．６６ ３０５６．００ ５３２．９８ ７５５．９０

　　Ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅα０＝Ｉｎ｛
１
ｎ－１［∑

ｎ

ｋ＝２

ｘ（０）（ｋ－１）
ｘ（０）（ｋ）

，

ｋ＝１，２，…，ｎ），λ０＝
１
α０
－ １
ｅａ０ －１

．ｘ（０）（ｋ）＋ａ１ｚ
（１）（ｋ）＝ｂ１ｉｓｇｒｅｙ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎ（ａ１，ｂ１ａｒｅｕｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｎｄ
ｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｚ（１）（ｋ）＝λ０ｘ
（１）（ｋ－１）＋（１－λ０）ｘ

（１）（ｋ） （２）
Ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ，ｗｅｃａｎｇｅｔ：

ａ^＝（ａ１，ｂ１）
Ｔ＝（ＢＴＢ）－１ＢＴＹ （３）

Ｂ＝

－λ０ｘ
（１）（１）－（１－λ０）ｘ

（１）（２）　　１
－λ０ｘ

（１）（２）－（１－λ０）ｘ
（１）（３）　　１

　　　　　　…　　　　　　　　…
－λ０ｘ

（１）（ｎ－１）－（１－λ０）ｘ
（１）（ｎ）









１

；

Ｙ＝（ｘ（０）（２），ｘ（０）（３），…，ｘ（０）（ｎ））Ｔ．
Ｓｅｌｅｃｔ^ｘ（０）（ｎ）＝ｘ（０）（ｎ）ｇｅｔｔｈｅｂｌｅａｃｈｉｎｇｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

ｘ^（０）（ｋ）＝ｘ（０）（ｎ）·ｅ－ａ（ｋ－ｎ），（ｋ＝１，２，…，ｎ） （４）
Ｆｉｎａｌｌｙｂｙｔｈｅｆｏｒｍｐ（０）（ｋ）＝ｅｘｐ（ｘ（０）（ｋ））ｔｈｅｇｒｏｓｓｉｓｒｅｖｅｒ
ｔｅｄ．Ｗｅｃａｌｌｔｈｉｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｌｏｇａｒｉｔｈｍｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｇｒｅｙｍｏｄｅｌ（ＬＮＤＣＧＭ）．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｅｎ
ｓｕｒｅｓｔｈａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ａｎｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅｓｇｒｅａｔｌｙｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ，ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｍａｋｅｓｔｈｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｉｍｐｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇａｃ
ｃｕｒａｃｙａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ［４］，ｓｏｉｔｈａｓｅｘｔｅｎｓｉｖｅｓｐａｃｅｏｆ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　ＴｈｅｖｅｒｉｆｉａｂｌｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆＨｅｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００９　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎ
ｏｕｔｐｕｔｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅｓｅｌｅｃｔ５－８ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｈｏｒｔａｇｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｕｔｐｕｔｄａｔａｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｌｏｇａｒｉｔｈｍｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ，ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｖｅｒｉ

ｆｉａｂｌｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｉｎ２００９．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆ５ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｒｅａｃｈｅｓ９９．７４％，ａｎｄｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓａｒｅｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ．

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｉｎｓｐｅｃｔｅｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬＮＤＣＧＭ
ｍｏｄｅｌｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ

Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ
ｏｆｍｏｄｅｌ

Ａｃｔｕａｌｖａｌｕｅ
×１０４

Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ
×１０４

Ａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒ
×１０４

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｅｒｒｏｒ
％

５ ５３８９．００ ５４０３．９８ １４．９８ ０．２８
６ ５３８９．００ ５４３１．４４ ４２．４４ ０．７９
７ ５３８９．００ ５４５９．８７ ７０．８７ １．３２
８ ５３８９．００ ５３５９．７１ ２９．２９ ０．５４

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｌｅｃｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｍｏｄｅｌ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒａｔｉｖｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｉｎ
Ｔａｂｌｅ３，ｗｅｓｅｌｅｃｔ５ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｈｏｒｔｓｅｑｕｅｎｃｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔ
ｄａｔａｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓｄａｔａｔｏ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｍｍｏｎＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌ，ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｄｉｓｃｒｅｔｅｇｒｅｙ
ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｍｏｄｅｌ，ｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｒｅｙｍｏｄｅｌ
ａｎｄｌｏｇａｒｉｔｈｍｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，
ｓｏａｓｔｏｃｏｎｄｕｃｔｖｅｒｉｆｉａｂｌｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆ
ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００９．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｖａ
ｒｉｏｕｓｇｒｅｙｍｏｄｅｌｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＴａｂｌｅ４．

ＦｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｇｒｅｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｈａｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００９
ｒｅａｃｈｅｓ９９．７４％，ｗｈｉｃｈｉｓｖｅｒｙｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｌｉｓｓｔｅａｄｉｅｒａｎｄｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｍｏｄｅｌｓ．Ｓｏ，
ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆ
ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５ｂｙｕｓｉｎｇ５ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｌｏｇ
ａｒｉｔｈｍｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｇｒｅｙｍｏｄｅｌ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｉｎｓｐｅｃｔｅｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆ２００９ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｂｙｅａｃｈｍｏｄｅｌ

Ｍｏｄｅｌ
Ａｃｔｕａｌｖａｌｕｅ
×１０４

Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ
×１０４

Ａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒ
×１０４

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｅｒｒｏｒ∥％

ＧｅｎｅｒａｌＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌ ５３８９．００ ５４４０．８６ ５１．８６ ０．９６
Ｗｅａｋｅｎｉｎｇａｎｄｄｉｓｃｒｅｔｅｇｒｅｙｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｍｏｄｅｌ ５３８９．００ ５４１５．１９ ２６．１９ ０．４９
Ｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｒｅｙｍｏｄｅｌ ５３８９．００ ５１１５．７９ ２７３．２１ ５．０７
Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ ５３８９．００ ５４０３．９８ １４．９８ ０．２８

２．２　ＴｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎ

＂２．１＂，ｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｄａｔａｆｒｏｍ２００５ｔｏ２００９ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈ５ｄｉ
ｍｅｎｓｉｏｎａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

５１ＭＥＮＫｅｐｅｉｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＦｏｒｅｃａｓｔｏｆＧｒａｉｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５



ｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ｘ^（０）（ｋ）＝８．５９２６ｅ０．００２７３（ｋ－５） （５）

Ｂｙｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｕｎｂｉａｓｅｄｖａｒｉａｎｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃｖａｌｕｅｏｆｍｏｄｅｌ
ｐａｒａｍｅｔｅｒＣ＝０．００３１７２，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｅｒｒｏｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｐ＝１，

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｉｔｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙｑ＝９９．１２％．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｓｓｅｓｔｈｅ
ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｉｓｆｉｔｔｅｓｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄａｔａｉｎ
Ｔａｂｌｅ１ａｎｄＴａｂｌｅ２，ｂｙｕｓｉｎｇｍｏｄｅｌ（５），ｗｅｇｅｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅｏｆｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５ａｆｔｅｒ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ５）．
２．３　Ｔｈｅｍａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｅｘｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５　Ａｌｏｎｇｗｉｔｈ
ｔｈｅｇｏｏｄｈａｒｖｅｓｔｏｆｇｒａｉｎｉｎｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｙｅａｒｓ，ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｓｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄ
ｕｃｔｓａｎｄｂｙｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｇｒａｉｎｉｎｔｏｔｈｅ

ａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｄｅｖｅｌｏｐｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，
ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｐｒｏｆｉｔｏｆｒｉｃｅｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｆｕｒｔｈｅｒｒｅｉｎ
ｆｏｒｃｅｓｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｒｍｅｒｓｇｒｏｗｉｎｇｇｒａｉｎ，ａｎｄｅｎｓｕｒｅｓｔｈｅ
ｇｏｏｄｓｈａｒｖｅｓｔａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｕｔｐｕｔｏｆｇｒａｉｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｄａｔａｉｎＴａｂｌｅ２，ｂｙｕｓｉｎｇｍｏｄｅｌ（５），ｗｅｇｅｔｔｈｅｍａｉｎｅｃｏｎｏｍ
ｉｃｉｎｄｅｘｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５ａｆｔｅｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ６）．

Ｔａｂｌｅ５　ＰｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ
２０１０ｔｏ２０１５ ×１０４ｔ

Ｙｅａｒ Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ Ｙｅａｒ Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ

２０１０ ５４８９．５８ ２０１３ ５７９９．５８
２０１１ ５５９０．８９ ２０１４ ５９０７．１８
２０１２ ５６９４．１７ ２０１５ ６０１７．０１

Ｔａｂｌｅ６　ＰｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｏｆｍａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２０１０ｔｏ２０１５

Ｙｉｅｌｄ ＲｅｇｉｏｎａｌＧＤＰ
×１０８ｙｕａｎ

Ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ
ａｎｄｆｉｓｈｅｒｙｙｉｅｌｄ

×１０４
Ｓｏｗｎａｒｅａ
×１０４ｈｍ２

Ｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ
×１０４

Ｏｉｌｓｅｅｄｙｉｅｌｄ
×１０４

Ｆｒｕｉｔｓｙｉｅｌｄ
×１０４

２０１０ ２２０３６．９９ ６３８．２９ １４２７．７７５ ３２８９．９９ ５６３．２２ ８３２．７９
２０１１ ２５１１８．１６ ６６７．３４ １４３５．１２１ ３３８１．４９ ５９２．７３ ９０８．５８
２０１２ ２８６７９．２１ ６７９．９３ １４４２．５２９ ３４７５．８７ ６２４．０５ ９９２．３８
２０１３ ３２８０１．９７ ７３０．１４ １４４９．９７９ ３５７３．２１ ６５７．２９ １０８５．１６
２０１４ ３７５８３．４０ ７６４．０８ １４５７．４７２ ３６７３．６３ ６９２．６ １１８７．９８
２０１５ ４３１３８．５５ ７９９．８５ １４６５．００８ ３７７７．２１ ７３０．１１ １３０２．０６

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
（１）Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｒｅｙ

ｍｏｄｅｌ，ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｏｓｅｓａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｎｅｗ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｗｅａｋｅｎｓ
ｇｒｅａｔｌｙｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｓｔｈｅｌａｗｏｆｓｙｓｔｅｍ
ｒｕｎｎｉｎｇ．Ｔｈｉｓｗｉｌｌｍａｋｅｔｈｅｍｏｄｅｌｓｔｅａｄｉｅｒａｎｄｈａｖｅｈｉｇｈｅｒ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔ
ｔｈｉｓｎｅｗｇｒｅｙｍｏｄｅｌｉｓｎｏｔｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｐｌｅａｍｏｕｎｔ；ｉｔ
ｉｓｅａｓｙａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｏｄｅｌｗｉｔｈｓｍａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ；ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｉｔｈａｓｂｅｔｔｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔａｓａｇａｉｎｓｔｇｅｎｅｒａｌｇｒｅｙｍｏｄｅｌｓａｓｒｅｇａｒｄｓｔｈｅｔｉｍｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎａｓｈｏｒｔｔｉｍｅ；ｉｔｉｓｔｈｅｉｄｅａｌｉｎｓｔｒｕ
ｍｅｎｔｆｏｒｓｐｅｃｉａｌｉｚｉｎｇｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｗｉｌｌ
ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ５４ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓｉｎ２０１０，ｒｅａｃｈｉｎｇ５４．８９６９ｍｉｌｌｉｏｎ
ｔｏｎｓａｎｄｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｂｙ１．８３％ ｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒ２００９；ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｒｅａｃｈｅｓ２２０３．６９９ｂｉｌｌｉｏｎ
ｙｕａｎ，ａｎｄｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｂｙ１３．７８％ｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒ２００９；ｔｈｅｏｕｔ
ｐｕｔｏｆａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｆｉｓｈｅｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｒｅａｃｈｅｓ６．３８２９
ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ，ａｎｄｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｂｙ４．５１％ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒｓ；ｔｈｅ
ｏｕｔｐｕｔｏｆｗｈｅａｔｉｓｐｒｏｊｅｃｔｅｄｔｏｒｅａｃｈ３２．８９９９ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ，ａｎｄ
ｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｂｙ２．７７％ ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒｓ；ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｏｉｌｉｓ
ｐｒｏｊｅｃｔｅｄｔｏｒｅａｃｈ５．６３２２ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ５．１９％
ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒｓ；ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｆｒｕｉｔｓｗｉｌｌｒｅａｃｈ８．３２７９ｍｉｌｌｉｏｎ
ｔｏｎｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ８．９７％ ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒｓ；ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｔｅｎｄｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｓｌｏｗｌｙｏｎｔｈｅ
ｐｒｅｍｉｓｅｏｆｅｎｓｕｒｉｎｇｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｐｏｗｅｒｆｕｌｇｕａｒａｎ
ｔｅｅｆｏｒｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｉｔｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｒｅａｃｈ１４．６５００８
ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎｔｈｅｙｅａｒ２０１５．

（２）ＴｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｓｕｍｍｅｒｇｒａｉｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
２０１０ｒｅａｃｈｅｓ３０．９０７ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ０．２５７ｍｉｌｌｉｏｎ

ｔｏｎｓａｎｄ０．８％ ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒ；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄｐｅｒｍｕｉｓ
３８８．３ｋｇ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ０．５％ ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒ．Ｔｏｐｅｏｐｌｅｓ
ｓｕｒｐｒｉｓｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｓｕｍｍｅｒｇｒａｉｎｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎｔｈｅｓｕｃ
ｃｅｓｓｉｖｅ８ｙｅａｒｓ，ａｎｄｈｉｔｓａｎａｌｌｔｉｍｅｈｉｇｈｉｎｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ７
ｙｅａｒｓ．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｐｒｏｐｅｌｌｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｉ
ｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎｓｄｏｅｓｎｏｔｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅａｎｄｆａｒｍｅｒｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅａｔｔｈｅｅｘｐｅｎｓｅ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｂｕｔｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒ
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