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A biotizemanyag-gyartas
nemzetkozi osszefiiggései
Porp JOZSEF

Kulesszavak: bioiizemanyag, kozlekedés, kornyezetvédelem,
energiaellatas, élelmiszer-termelés.

Osszefoglalé megallapitasok, kovetkeztetések, javaslatok

A dragul6 olajar ,felszinre hozta” a fosszilis energiahordozok kornyezetbarat
energiahordozokkal valé kivaltasanak problémajat. Az olajkészletek korlatozottsa-
ga mellett a bizonytalan kitermelés és a folyamatosan novekvé arak a biolizemanya-
gok felé iranyitjak a politikai dontéshozok és a befektetGk figyelmét. Az olajimpor-
tér orszagoknak a bioiizemanyag-gyartas nyersanyagainak hazai termelése lehetévé
teszi importkoltségeik visszafogasat, az iiveghazhatast okozo6 gazok kibocsatasanak
csokkentését, valamint a mezdgazdasagi termeldk jovedelem-szinvonalanak javita-
sat. A bioiizemanyagok elterjedése ugyanakkor enyhiti a kapacitasa hataran dolgozé
olajfinomité ipar tizemanyag-ellatasi terheitis, amijelentés mértékben hozzajarul(t)
az lizemanyagarak emelkedéséhez.

Ma tamogatas nélkiil a bioiizemanyag-gyartas azonban csak technolégiai inno-
vacié hatasara valhat gazdasagilag versenyképessé a fosszilis tiizel6anyagok mel-
lett. igy az olajfiigg6ség helyett, illetve mellett biolizemanyag- vagy élelmiszerfiig-
gbségetidézhet el§ a biolizemanyag-el6allitas ésszertitlen novelése. Annak ellenére,
hogy szamos érv hangzik el a kornyezetvédelemben és a biztonsagosabb energiael-
latasban betoltott szerepérél, egyre vilagosabban lathat6 az agrarpolitika szerepe.
Ugyanis a takarmanytermelés mar az utobbi évtizedben sem tartott 1épést a népes-
ség novekedésével, ezért mar kozéptavon is alternativ fehérjetakarmany és/vagy a
DDGS, napraforgo és repcedara felhasznalasanak maximalizalasa sziikséges. A ma-
sodik generacios, cellulézalapt technolégia elterjedésével a bioiizemanyag-gyartas
foldrajzi kiterjesztése és a mezégazdasag jovedelmezéségének javulasa varhato az
érintett régiokban.

A bioiizemanyagok felhasznalasaval megtakaritott iiveghazhatasa gazok men-
nyiségérdl szo6lé tanulmanyok pozitiv hatasrol szamolnak be. Ugyanez vonatko-
zik az energiamérlegre is. A termelési koltségek kalkulacidja azt mutatja, hogy a bi-
oiizemanyag hasznalata egyel6re nem tudja megfékezni a nyersolajarak novekedé-
sét, ugyanis sokkal inkabb a nyersolaj kiegészitésérdl, mintsem kivaltasarol van szo.
Akétlegnagyobb globalis biolizemanyag-piac ma az USA és Brazilia, anemzetkozibe-
ruhazasok célpontja pedig Brazilia és Euréopa. Az EU olajimport-fiigg6sége aggoda-
lomra ad okot, raadasul a kozlekedési agazatra jut az olajfelhasznalas 70%-a. Ugyan-
akkor az EU agrarpolitikaja nem tartalmaz vilagos stratégiat az éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkodasra. 2020-ra tagallami szinten legalabb 10%-ra kell névelni a fos-
szilis lizemanyagok biokomponens-tartalméat. A 10%-os részarany teljesitéséhez az
évibels6 gabona-felhasznalas 19%-a és arepcetermelés teljes mennyisége sziikséges.
Afosszilis izemanyagok kivaltasa a mai gabonatermelés legalabb kétszeresét és a je-
lenlegi repce- és napraforgo-termelés 25-szorosét igényelné.



14 Popp Jozsef: A biotizemanyag-gyartas nemzetkozi sszefiiggéset

Magyarorszag mas unios tagallamhoz hasonléan eléirja, hogy a nemzeti piacon
forgalmazott iizemanyagok bizonyos szazalékanak bioiizemanyagnak kell lennie,
egyébként magasabb jovedéki ado terheli az iizemanyagot. A 2020. évi 10%-0s kotele-
76 felhasznalashoz 110-120 ezer hektar kukoricateriilet, valamint 300-350 ezer hek-
tar repce- és napraforgo-teriilet sziikséges. Nagyobb volumenti bioiizemanyag-gyar-
tas esetén az iizemek nyersanyagellatasanak biztositasa kiemelt prioritas lesz. Ez
felveti a kérdést, hogy a feldolgoz6k honnan és milyen aron szerzik be a gyartashoz

sziikséges alapanyagot?

Bevezetés

Brazilidban cukornadbdl, az USA-ban és
az EU-ban elsGsorban gabonafélékbdl al-
litjak el6 az etanolt, mig a biodizel-gyar-
tasban a repce és szdja, valamint a paAlma-
olaj a leggyakoribb nyersanyag. A globa-
lis cukor- és kukoricatermelés t6bb mint
10%-abol készitenek etanolt, a vilag no-
vényolaj-elGallitisanak mar 5%-at biodi-
zelgyartasra hasznaljak fel. A vilag dilem-
méja az élelmiszercélt nyersanyagokért
folytatott verseny az élelmiszer-, a takar-
many- és a biolizemanyag-ipar kozott. A
vildag népességének novekedésével par-
huzamosan né a takarmany, illetve a hus
iranti globalis kereslet is. Ma nincs elegen-
dé nyersanyag a vilagon élelmiszer-, ta-
karmany- és biolizemanyag-gyartashoz, a
fosszilis izemanyag 5%-nal nagyobb ara-
nyu helyettesitése bioiizemanyaggal pedig
mar akkora teriiletet vonna el az élelmi-
szer-, takarméany- és rostnovények terme-
1ése el6l, ami veszélyeztetné a globalis élel-
mezés-biztonsagot. Ezértis slirgds feladat,
hogy a cellul6ztartalmu nyersanyagbol ké-
szitett biolizemanyag minél el6bb piaci be-
vezetésre keriiljon. Mivel a takarménycéla
nyersanyag kinalata folyamatosan sziikiil,
kulcskérdésa DDGSrosttartalmanakvagy
a celluléznak a hasznositdsa mind a takar-
many-, mind a biolizemanyag-gyartasban.
Az ehhez sziikséges technologia (fermen-
tacid) alkalmazasa kozponti szerepet fog
jatszani a jovGben. A bioiizemanyag-el6al-
litas atgondolatlan novelése a mai techno-
l6giai szint mellett az olajfiigg&ség helyett
bioiizemanyag- vagy élelmiszerfiiggdséget
idézhet el6 (Popp, 2006).

A globélis energiafelhasznéalasban a bio-
massza részaranya 11%. Az OECD tagor-
szagokban a megajulé energiaforrasok
az Osszes els@dleges energiafelhasznélas
6%-at teszik ki. Ma a kozlekedési szektor
energiaigényének mintegy 1%-at elégiti ki
a biolizemanyag (energia-egyenértékben),
2012-re az etanol a globalis benzinfo-
gyasztas 6%-at, a biodizel a globalis gaz-
olajfogyasztas 1%-at fogja helyettesiteni.
2025-re a vilag lizemanyag-felhasznalasa-
nak is csupan 10%-at, 2050-re pedig 25%-
at (ennek felét elsG generacios technologia,
maésik felét masodik generaciés technol6-
gia alkalmazasaval 4llitjak el6) fedezi a bi-
olizemanyag. A bioiizemanyag-termelés-
nek a jov6ben még szamos akadallyal kell
megkiizdenie, egyébként a vizkészlet, a ki-
val6é minGségii term6fold és a biodiverzi-
tas konnyen aldozat lehet a jarmiihaszna-
lat oltaran.

Tamogatas-
és kereskedelempolitika

Brazilia kivételével ma még a protekci-
onista politika — magas vimvédelem és
belsd tAmogatas — hatarozza meg a globa-
lis biolizemanyag-gyartast, mert a hazai
termelGk tAmogatéasa és a helyi, illetve bel-
foldi piacra torténd termelés az elsGdleges
cél. A biolizemanyag-gyartas vilagszerte
oriasi tAmogatasokat élvez a nyersanyag-
el6allitastol kezdve a beruhazason, fog-
lalkoztatason at az adokedvezmények és
magas vamok alkalmazasaig bezarolag.
Tamogatas nélkiil a biolizemanyag csak
technolbgiai innovacioval lehet gazdasa-
gilag versenyképes a fosszilis tiizel6anya-
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gokkal szemben. Amig ebben nem sike-
riil attorést elérni, a tdimogatéasok torzitani
fogjak az energiatermelés 6sztonzési rend-
szerét, és kutatési pénzforrasokat vesznek
el egyéb potencialis megujuld energiafor-
rasok (pl. nap- és geotermikus energia) fej-
lesztése el6l.

A Dbioiizemanyag-felhasznalas 0szton-
zésének egyik eszkoze a jovedéki adoked-
vezmény, masik eszkoze a biolizemanyag
kotelez6 felhasznalasanak szabalyozasa.
A koltségvetés kiadasainak visszafogasa-
val egyre inkabb terjed a kételezd felhasz-
nélas, illetve a piaci részarany meghataro-
zésa. Brazilidban, az USA-ban, az EU-ban,
India és Kina egyes tartoméanyaiban elGir-
jak a biotizemanyag kotelezd részaranyat,
illetve mennyiségét a hagyomanyos tizem-
anyag-fogyasztasban. Az EU-ban mar je-
lenleg is megfigyelhetd, hogy a tagorsza-
gok a biolizemanyag-fogyasztas kotele-
zGvé tételével azonnal vagy fokozatosan
megsziintetik az adokedvezményeket (pl.
Németorszag, Magyarorszag). A kotelezd
felhasznalas el6irasdnak el6nye, hogy az
adokedvezmények megsziintetése iizem-
anyag-takarékossagra 6sztonoz, mert a fo-
gyasztokra haritja a biolizemanyag-gyar-
tas tobbletkoltségeit. Az USA-ban a bi-
oiizemanyag Kkotelez6 felhasznaldsanak
bevezetésével azonban nem sziintették
meg az adokedvezményeket.

A bioiizemanyag-gyartas hatasa
egyéb agazati politikara

A biolizemanyaggal kapcsolatban sok
sz0 esik a kornyezetvédelemrdl és az ener-
giaellatas biztonsagarol, mégis egyre vila-
gosabbankirajzolédikazagrarpolitikasze-
repe, mert az EU és az USA biolizemanyag-
fogyasztasanak jelentGs része egyébként
olcson importalhatd lenne a fejl6dé orsza-
gokbol. A biolizemanyag nemzetkozi ke-
reskedelme korabban nem volt napiren-
den a WTO targyalasain, ahol fontos téma
a kornyezetvédelmi javak és szolgaltata-

sok nemzetkozi kereskedelmének liberali-
zacioja. A biolizemanyagot mezdgazdasagi
nyersanyagokbol allitjak eld, ipari termé-
ket helyettesit, valamint kornyezetvédel-
mi célokat szolgal, igy a vambesorolasrol
foly6 vitdknak tisztazniuk kell, hogy me-
z6gazdasagi, ipari vagy kornyezetvédelmi
termékrdl van-e szo6. A besorolastdl fiigg
ugyanis az alkalmazhat6 vamtétel, ami
ipari vagy kornyezetvédelmi termékeknél
sokkal alacsonyabb, mint mez&gazdasagi
termékek esetében.

A takarmanykinalat alakulasat, illet-
ve az allattenyésztés kibocsatasat a gabo-
nafélék és olajnovények biolizemanyag-
céla felhasznéaldsa mellett a klimavalto-
zas is befolyasolja, mert stlyos idgjarasi
problémak fellépése idején az arak robba-
nésszerd novekedése tapasztalhato. A ta-
karménytermelés az ut6bbi évtizedben
egyébként sem tudott 1épést tartani a né-
pesség novekedésével, tovabba oriasi regi-
onalis eltérések jellemzik az egy f6re jutd
takarmanykeverék-gyartast. A globalis
gabona-felhasznilas meghaladja a terme-
lést. A legfontosabb fehérjetakarmany, a
sz6ja mellett a mésik fontos fehérjehordo-
70, a halliszt termelése évrél évre csokken.
Ezisjelzi, hogy mar kozéptavon is alterna-
tiv fehérjetakarmany és/vagy a DDGS fel-
hasznalas maximalizal4sa sziikséges.

A maésodik generaciés technoldgia el-
terjedésével — az EU-ban 10-15 év milva
varhato — a biolizemanyag-gyartas legfon-
tosabb nyersanyaga a cellul6z lesz. A cel-
lul6zalapti etanolgyartas motivacidja az
etanolgyartas foldrajzi kiterjesztése, mert
olcsobb lesz az etanol, ha a termelés és a
felhasznalas helyszine kozelebb kertiil egy-
mashoz, tovabba ezzel egyiitt javul a me-
z6gazdasag jovedelmezbsége is az érintett
régidokban. Ugyanakkor a celluléz — sok-
rétd felhasznalési lehetéségének koszon-
het6en — a jov6ben egyre nagyobb érdek-
16dést valt(hat) ki a textilipar részérdl.
A textiliparban a két legfontosabb nyers-
anyag, a poliészter és a gyapot mellett cel-



16

Popp Jozsef: A biotizemanyag-gyartas nemzetkézi osszefiiggéset

|.abra

Energiamérleg a felhasznalt nyersanyag alapjan

RME
(Biodizel)

Biaza
Kukorica
(USA)
Cukorrépa

Biomassza

Cukornad

Forras: Licht, 2006

luloézt (viszkoz) is felhasznalnak. A poliész-
ter és a gyapot aralakulésa fiiggvényében
novekedhet a cellul6z hasznositasa a textil-
iparban. Nem szabad elfelejtentink, hogy a
biomassza-termelékenység tropusi kor-
nyezetben a legnagyobb, az eurdpai tGke
mar ma is Dél-Amerikaba és Kinaba van-
dorol, papiripari befektetésekbe. Az USA-
ban és az EU-ban els6sorban a mez6gaz-
dasagi melléktermékek — szalma, ku-
koricaszar, erdészeti, faipari hulladék
— felhasznalasa johet szbba a lagy és fas
szart novények mellett. A celluléztartal-
mu nyersanyag jelenleg még sokkal ol-
csObb, de etanoll4 torténd atalakitasa dra-
gabb a kukoricanal, a cellul6z lebontasa-
hoz sziikséges enzimek magas ara miatt.
Az el6rejelzések szerint korszer( techno-
l6giaval 2012-re literenként 15-24 dollar-
centbdl allithat6 el6 celluldzalapi etanol,
ami versenyképes lesz a benzinnel szem-
ben. A cellul6zalapt nyersanyagot a jovo-
ben bioiizemanyag-gyartas mellett takar-
maéanyozasra is felhasznaljak.

A biolizemanyagok még hosszu ideig a
hagyoméanyos folyékony motorhajt6anya-
gokba bekeverve azok kiegészit6i, nem
pedig versenytarsai lesznek, ami 6szton-
zi a vegyes lizemelésl gépjarmivek gyar-
tasat. Ebben Brazilia és az USA vezet, de
az EU-ban a gépkocsigyartok zome még

kivar a vegyes tizemelésti gépkocsik elGal-
litdsaval a dragan kiépithetd tizemanyag-
eloszt6 halozat hidnya miatt. Az USA-ban
a rugalmas iizemelést gépjarmivek altala-
ban benzinnel izemelnek, mert az etanol
dragabb a benzinnél, az iizemanyagkutak
jelent6s hanyada pedig nem értékesit ben-
zin-etanol keveréket, raadasul sok fogyasz-
t6 nem is tudja, hogy jarmiive E85-6s bi-
oiizemanyaggal is megy. Svédorszagban
a vegyes lizemelést gépjarmiivek elterje-
dését egyéb kedvezménnyel — példaul in-
gyenes parkolési lehetGség, a belvaros-
ba tortén6 behajtds adomentessége — is
elGsegitik. Hogy milyen mértékben kor-
nyezetbarat a vegyes iizemelésti gépjar-
mi, attol fiigg, hogy E85-06t, tiszta benzint
vagy benzin-etanol keveréket fogyaszt-
e. Ennek ellendrzése gyakorlatilag szinte
megoldhatatlan, igy a kedvezmény alapja a
vegyes lizemelési gépjarmi E85-0s lizem-
anyag-fogyasztasidnak képessége és nem
a ténylegesen elfogyasztott iizemanyag
etanoltartalma.

Azetanol- és biodizelgyartas nett6 ener-
giamérlege a melléktermék energiatar-
talmat is beszdmitva 1-nél magasabb, a
technolégia elérehaladésaval pedig javu-
16 értéket mutat (1. 4bra). A hektaronkén-
ti kukoricahozam és fajlagos etanolhozam
emelkedésével tovabb javithat6 az etanol
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|. tablazat

Kiilonb6z6 nyersanyag-alapu biolizemanyag hatasa az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak

csokkentésére a fosszilis lizemanyagokhoz képest

Bioetanol cukornévénybél Bioetanol gabondbdl Biodizel repcemagbdl
VIEWLS —today 20-73% - 21% és + 32% kozott 18-64%
VIEWLS —for 2010 35-72% 16-64% 7-74%
Sheffield Hallam 47-54% 62-67% 51-55%
Imperial College - 11% és + 63% kozott 5-68% 48-80%
Concawe-Eucar/JRC 37-44% - 6% és + 43% kozott 16-62%
PWC 40-60% 40-70% 50-70%
IEA 34-55% 18-46% 43-63%
ADEME 75% 75% 74%

Forras: Commission of the European Communities (2006b)

energiamérlege, amihez az Gjabb GM no-
vények hasznalata is hozzajarul (USDA,
2004). Az energiatermelési rendszerek az
energiamennyiség egy részét felaldozzak a
magasabb minGségl energiatermelés olta-
ran, igy példaul a benzin, a gazolaj, a kero-
zin és a villamos energia negativ energia-
mérlege ellenére a nyersolajnal magasabb
energiamindséget képvisel. Az energia-
mérleg onmagéban nem ad valaszt arra a
fontos kérdésre, hogy mennyi kolajat valt
ki az etanol (Dale, 2005). Az etanol ma és a
jovében is jelents mértékben hozzjarul
az olajfiiggéség csokkentéséhez.

2. tablazat

Az iiveghdzhatast okozé gazok kibo-
csatasa mélyen a gazdasag szerkezetében
gyokerezik. A biolizemanyag-felhaszna-
lassal megtakaritott iiveghazhatasa gazok
mennyiségérdl szo6ldé tanulmanyok nagy
kiilonbségeket mutatnak, de Osszesség-
ében pozitiv hatasrél szamolnak be (1. tdb-
lazat). Korlatlan mennyiségben rendel-
kezésre all6 fosszilis energia esetében is
mérsékelni kellene felhasznalasat az tiveg-
héazhatast gazok kibocsatasanak csok-
kentése érdekében. Ugyanakkor az ener-
gianovények termelésének novelése tjabb
agrar-kornyezetvédelmi problémahoz ve-

A bioetanol-gyartas termelési koltsége (2007)

Orszdg $lliter

Brazilia 0,33-0,35
USA 0,36-0,40
Kina 0,45-0,55
India 0,65-0,70
EU 0,80-0,85

Forras: Licht, 2007
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3. tablazat

A biodizel-gyartas termelési koltsége (2007)

Orszag $lliter
Brazilia 0,50-0,90
USA 0,65-0,70
EU 0,90-1,10

Forras: Licht, 2007

zethet. Ujabban napvilagot latott egy a
N,O (dinitrogén-oxid) globalis felmelege-
désre gyakorolt rendkiviil karos hatasa-
r6l sz0l6 elemzés, amely szerint az ener-
gianovények nitrogén-mitragyazasaval a
foldbdl a légkorbe keriil§ extra N O sok-
kal nagyobb mértékben jarul hozza a glo-
bélis felmelegedéshez, mint a biotizem-
anyag felhasznalasdval megtakaritott
CO,-kibocsatas a ,lehtiléshez” (Crutzen et
al.,, 2007). A biolizemanyagok tantsitasi
rendszerének bevezetése hozzajarulhat az
agrar-kornyezetvédelemhez.

A biolizemanyag-gyartas
nemzetkozi kilatasai

A Kkotelezd felhasznalas elGirasa elle-
nére a biolizemanyag piaci ara sokkal in-
kabb a belsé termelés volumenétél (a piac
telitettségétdl), a szallitas koltségétbl és az
importar alakulasatol fiigg, mint az olajar
valtozasatol. 2007 masodik felében a bioe-
tanol literenkénti nett6 termelési koltsége
— a melléktermék koltség-haszon kalkula-
cigjatis figyelembe véve — Brazilidban 0,35
dollar, az USA-ban 0,40 dollar, Kinaban és

2.4bra
Globalis bioetanol-eléallitas (literben), 2006
EU-25
Termelés: 1.6 mrd]
Nyersanyag: gabona  (85%)
. @r—*” = cukorrépa (15%)
- Loyt
‘@.&;‘a i = -
, 1 =
~ == =
I

# Termelés: 1 G mrdl
Nyersanyag: kukorica

A

<}~Q{/ Termelés: 0, I;mr:;:';g; h«:’\)\

“"{g)f ! [Nyersanyag: valtoz

(Osszes termelés: 39 mrd |

USA_: . 4 :’::o Brazilia L_,_

Braziis: 43% 7 Termelés: 17 mrd 1 \‘\J )
Ey—.S I % Nyersanyag: cukornad

Kina: 3%

Forras: Licht, 2007 és sajat szamitasok
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3.abra
Globalis biodizel-termelés eléallitas (literben), 2006
EU-25
Termelés: 4,5 mrd 1
Nyersanyag: repeeolaj (80%)
S\‘)_
USA

Termelés: 0,85 mrd 1 %, ™
Nyersanyag: szdjaolaj 1\

Osszes termelés: 6,1 mrd |
EU-25: 74%
USA: 14%

Forras: Licht, 2007 és sajat szamitasok

Indidban 0,45-0,70 dollar k6zott mozgott,
ezzel szemben az EU-ban legalabb 0,80
dollar koriil alakult (2. tablazat).

A biodizelgyartas koltségeinek legalabb
85%-4t a nyersanyag (novényolaj) teszi
ki, igy a nyersanyag ara els6dleges szere-
pet jatszik a termelési koltség alakulasa-
ban, amit a melléktermék (glicerin) érté-
kesitési lehet§sége is befolyasol. 2007 ma-
sodik felében a biodizel literenkénti nett6d
termelési koltsége — a melléktermék kolt-
ség-haszon kalkulaci6jat is figyelembe
véve — Brazilidban 0,50-0,90 dollar, az
USA-ban 0,65-0,70 dollar kozott valto-
zott, mig az EU-ban elérte a 0,9-1,1 dollart
(3. tablazat).

Az adott nyersanyag ara egyiitt mozog
a nyersolaj araval, ha termelésének tobb
mint 10 %-at bioiizemanyag-gyartas-
ra hasznaljak fel. Igy megkérddjelezhetd,
hogy a novekvé nyersolajarak megfékezé-
sére a biolizemanyag jelenti-e a megoldast,
mert sokkal inkabb a nyersolaj kivaltasa-
rol van szb (Kojima et al., 2007).

A Dbiolizemanyag-gyartas egyelére a
nemzeti energiapolitikinak megfelel6-
en elsGsorban a bels6 piac igényeit elégiti
ki, ennek ellenére az utobbi években meg-
figyelhetd volt a kiilfoldi befektetések no-
vekedése is. A vilag két legnagyobb bi-
oiizemanyag-piaca az USA és Brazilia, a
nemzetkozi beruhazasok f6 kedvezmé-
nyezettjei pedig Brazilia és Eur6pa. Bra-
zilia azért vonzo befektetdi célpont, mert
b6séges nyersanyaggal és feldolgozoi ka-
pacitassal, valamint potencialis exportpi-
accal rendelkezik. Az EU-ban a belsé piac
mérete 0sztonoz beruhézasokra, ahol a jo-
v6ben néhany tulajdonos kezében lesz a
biolizemanyag-gyartas.

A biolizemanyagok globalis termelése
2006-ban elérte a 45 milliard litert, ebbél
39 milliard liter volt az etanol és 6 milliard
liter a biodizel. A bioetanol-lizemanyag
legnagyobb elgallitéja 18,3 milliard liter-
rel az Egyesiilt Allamok lett, megel6zve a
korabbi piacvezetd Braziliat, ahol 16,7 mil-
liard liter lizemanyagcéla etanolt termel-
tek. Jelentds lemaradassal, 1,58 milliard
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literrel a harmadik legnagyobb termel6 az
Eurdpai Uni6. Kina 1,3 milliard literes ter-
melésével a negyedik helyre szorult. A bi-
odizel-el6allitas és -felhasznalas ma féleg
Eurépara és kisebb mértékben az USA-
ra koncentral6dik. Az etanolgyartasban a
cukornévények aranya a jelenlegi 42%-rol
45%-ra novekedhet a szikild vilagpiaci
gabonakinalat hat4sara a kovetkezd évek-
ben. A globélis biodizel-termelésb6l az EU
4,5 milliard litert, az USA 0,85 milliard li-
tert allitott el6 2006-ban (2. és 3. abra).

Brazilia a vilag {6 cukortermeldje és -ex-
portére, a globalis cukortermelés 20%-at
és a cukor vilagkereskedelmének 45%-4at
képviseli, ezért a cukor és az etanol arala-
kulésatol fiiggéen hatarozhatja meg, hogy
mennyi cukrot, illetve etanolt allit el6 (ma
a cukornad 54%-at etanol-, 46%-at cukor-
gyartasra hasznaljak fel). 2008-t6l a gaz-
olajba 2% biodizelt kotelez6 bekeverni,
ennek nyersanyaga 90%-ban a szbja, 10%-
ban egyéb olajnovények. A biodizelgyartas
adokedvezménye 0-100% kozott valtozik
annak fiiggvényében, hogy milyen nyers-
anyagbol, milyen adottsagu teriileten és
milyen gazdasagok (csaladi vagy tarsas)
allitjak el6. A szo6ja mellett a legigérete-
sebb olajnévény az olajpdlma, valamint
a jatropha. Az eddig megismert 100 kii-
16nb6z6 olajnévényrdl egyeldre kevés in-
forméci6 all rendelkezésre, de ezek koziil
legalabb 20 (nem élelmiszercéla) olajpal-
mafajta szolgalhatja hosszu tavon a biodi-
zelgyéartast (Licht, 2007).

Amikor 1974-ben az OPEC olajembar-
g6t hirdetett meg az USA-val szemben, a
kongresszus megtette az els§ 1épéseket
az etanolgyartis tAmogatasahoz. A fix ta-
mogatas helyett azonban az olajar alaku-
lasanak fiiggvényében valtoz6 tamoga-
tast lenne célszerd bevezetni az USA-ban
(Tyner — Quear, 2006). A globalis kukori-
catermelés 40%-4t és a kukorica vilagex-
portjanak legalabb 60%-at adja az USA.
A takarmanycélt felhasznalas az utébbi
években 56%-r0l 52%-ra csokkent. 2006-

ban az iizemanyagcéli etanolgyartas a
benzinfogyasztas mintegy 2,5%-at tette ki
(energia-egyenértékben) 55 milli6 tonna
kukorica felhasznéalasaval (a kukoricater-
melés 20%-a). A jelenlegi benzinfogyasz-
tds 15%-anak etanollal torténé helyette-
sitésére az évi kukoricatermelés 100%-
at kellene etanolgyartashoz felhasznalni.
A széntoterililet nagysaga behatérolja a
megujulé lizemanyagok felhasznalasanak
aranyat, hacsak a gazdasagos technol6-
gia gyors megjelenésével cellulozbol nem
allitanak el6 o6ridsi mennyiségi etanolt.
Az USA-ban az etanoliizemek arbevételé-
nek 88-90%-4t az etanolgyartas, 10-12%-
at a DDGS teszi ki. A 2007-ben kialakult
etanolarakalapjan azetanoliizemeklegfel-
jebb 210-230 dollart tudtak volna fizetni a
kukoricaért veszteség termelése nélkiil. A
DDGS termeldi ra a kukorica mindenkori
aradhoz igazodik. Az export novelését aka-
dalyozza, hogyiizemenkéntvaltozik azels-
allitott DDGS tapanyagértéke, mingsége.
A mindségbiztositas és standardok alkal-
mazasa elkeriilhetetlen lesz a DDGS t6zs-
dei bevezetéséhez. A sz6jaalapi biodizel-
gyartas jovedéki addkedvezmény nélkiil
nem lenne gazdasigos (az etanolgyartés
tarsasagi adokedvezményt élvez) az USA-
ban. A vilag sz6jatermelésének kozel 35%-
at, nemzetkozi kereskedelmének 30%-at
az USA képviseli. Az etanolgyartashoz ha-
sonl6an a biodizelgyartashoz sziikséges
szojaolaj termelésének novekedésével par-
huzamosan emelkedne az eléallitott szo-
jaliszt mennyisége (a sz6jabab feldolgoza-
séval 80%-ban szbjaliszt, 18-19%-ban sz6-
jaolaj képzbdik). A szobjaliszttobblet piaci
megjelenése kozvetlen versenyt jelentene
az etanolgyartas melléktermékeivel szem-
ben (Wisner, 2007). Mivel a sz6jat és kuko-
ricat ugyanazon a teriileten termesztik, a
két termék egymashoz viszonyitott arara-
nya hatarozza meg, hogy a mez&gazdasagi
termel6k melyik termék rovasara novelik a
masik termék vetésteriiletét. Ez azt jelenti,
hogy a szdja- és kukoricateriilet egymas-
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4. tablazat

A gabona-, olajndvény- és névényolaj-piac alakulasa 2020-ban a minimum 10%-os kételezé
bekeverés teljesitésével (EU-27)

Osszes belsé felhaszndlds
Termelés p {
oizemony | ey | DT | mbon
millié t millio t % millio t Eurlt millio t millié t
Gabonaféle 317,30 311,72 19 58,99 L7 16,46 10,90
- lagy buza 156,59 138,95 31 43,06 12,1 22,64 5,00
- kukorica 69,18 70,18 20 14,18 103,1 1,50 2,50
Olajnovény 33,41 64,84 237,3 0,30 39,97
- repce 20,67 32,83 65 21,21 201,4 0,10 12,26
- napraforgd 9,28 11,02 12 1,29 335,2 0,20 1,94
- szdja 3,46 20,99 38 7,88 189,1 0,00 17,53
Cukor 16,95 19,07 12 2,34 412,4 0,00 2,12
Novényolaj 18,70 15,13 6l 9,87 922,8 3,84 1,16
- repce 11,00 776 92 711 7294 3,33 0,09
- napraforgd 4,06 4,75 10 0,48 1764,8 0,00 0,39
- szdja 3,64 2,62 52 1,37 568,3 1,82 0,80
- palma 0,00 3,62 10 0,36 450,0 - 3,62

Forrds: European Commission (2007): The impact of a minimum 10% obligation for biofuel use in the EU-27 in 2020 on agricultural markets.

Agri G-2/WM D (2007)

hoz viszonyitott valtozasa behatarolt, il-
letve korlatozott.

Az EU olajimport-fliggésége aggoda-
lomra ad okot, s az energiaellatas bizto-
sitasa érdekében egyre fontosabb lesz az
energiaforrasok és az energiaimport di-
verzifikalasa (IEA, 2006). A kozlekedé-
si dgazatra jut az EU energia-felhasznala-
sdnak 30%-a, olajfelhasznalasanak 70%-
a. A kozlekedési agazatban felhasznalt
energia 98%-a azonban kdolajbdl szarma-
zik. A megjul6 forrasbol szarmazo ener-
gia részaranya 2010-ben nem fogja elérni
a12%-os célkitiizést (10% koriil fog alakul-
ni). 2020-ra a megjulé energiaforrasok
részaranyat 20%-ra kell novelni az EU tel-
jes energiafelhasznalasaban, ezen beliil a
biolizemanyagok aranyat 10%-ra (energia-

egyenértékben kifejezve) tagallami szin-
ten. 2000-ben az Uni6 6sszes liveghazha-
tasagaz-kibocsatasanak 27%-aért az ener-
giaipar, 21%-4ért a kozlekedés, 10%-aért a
mezdgazdasag volt felel6s. Ha az EU-ban
csokken az atomenergia alkalmazasanak
aranya, ugy ezzel parhuzamosan egyéb
kiegészit6, alacsony CO, -kibocséitéssal
jaré energiaforrasokra lesz sziikség a vil-
lamosenergia-termelésben, mert egyéb-
ként nem teljesithet6 az iliveghazhatast
okoz6 gazok csokkentésére és az energiael-
latas biztonsagara vonatkozo célkitiizés. Az
EU agrarpolitikdja nem tartalmaz vila-
gos stratégiat az éghajlatvaltozashoz valod
alkalmazkodasra.

Az EU-ban a bioetanolgyartas mennyi-
sége 2006-ban csak 1,58 milliard liter (a
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globalis kibocsatas 4%-a), ugyanakkor a
globalis termelés 74%-aval a vilag legna-
gyobb biodizel-el6allitdja volt (az autdk-
nak mintegy fele dizeliizemd). 2020-ra
tagéllami szinten legaldbb 10%-ra kell n6-
velni a fosszilis iizemanyagok biokompo-
nens-tartalmat. A 10%-os részarany telje-
sitéséhez az évi bels6 gabonafelhasznélas
19%-ara és a repcetermelés teljes mennyi-
ségére sziikség lesz (az egyéb felhaszné-
lashoz sziikséges 12 millié tonna repce-
magot importalni kell). Az EU-27-ben a
114 milli6é hektar szantoteriilet 15-17%-4n
energianovényt fognak termelni (4. tabla-
zat). A biolizemanyag-gyartassal keletke-
z6 melléktermékek (DDGS, szdjaliszt, rep-
cedara) aranak latvanyos csokkenésével
szamolnak. Az EU-ban a fosszilis tizem-
anyagok kivaltdsahoz a mai gabonater-
melés legalabb kétszeresére és a jelenlegi
repce- és napraforgo-termelés 25-sz6ro-
sére lenne sziikség. A hasznélattal kapcso-
latban a biolizemanyagok kiilonb6z6 kor-
nyezeti és technikai problémakat vetnek
fel. A Bizottsag feliilvizsgalja az etanol-
ra, éterre és biodizelre vonatkoz6 mennyi-
ségi elbirasokat, tovabba kezdeményez-
te az importalt sz6ja- és palmaolaj jelen-
leginél nagyobb aranyt felhasznalasat a
biodizel-gyartashoz.

Kindban 2007. januar 1-jétdl az export-
orientalt etanolgyartas visszaszoritasa cél-
jabol megsziintették az etanolexport 13%-
os altalanos forgalmi add visszatérité-
sét, mert attdl tartottak, hogy az exportra
termelt etanol gabonahidnyhoz vezet. Az
Gjabb etanoliizemek mar nem kapnak en-
gedélyt kukorica-felhasznalasra, helyette
etanolgyartasra maniokat, édesburgonyat
és rizst fognak felhasznalni (Licht, 2007).
Délkelet-Azsidban — India, Thaif6ld,
Fiilop-szigetek, Pakisztan — azetanolgyar-
tasfé nyersanyaganem a cukornad, hanem
a melasz és a manioka. A cukorfelesleg
mindaddig hozzajarul a nyomott vilagpi-
aci arak kialakulasdhoz, amig nem képezi
az etanolgyartas nyersanyagat. Igaz, hogy

Azsia 66%-os Onellatottsagi szinttel ren-
delkezik cukorbol, ugyanakkor nyersolaj-
bol az onellatottsag alig 10%. Ennek tiikré-
ben célszerl 1épésnek tiinik a hazai ener-
giaforrasok b6vitése, rdadasul az alacsony
nemzetkozi cukorar a cukornad-alapa bi-
oetanolgyartas novelésére 6sztonoz, ami-
nek kovetkeztében egy-két éven belill Gjra
emelkedhetnek a cukorarak.

A pélmaolaj egyre jelentGsebb lesz a bi-
odizel-gyartasban. A 2006. évi 122 mil-
li6 tonna globalis novényolaj-termelésbdl a
palmaolaj részesedése 38 milli6 tonna volt
(a mésodik helyen 35 milli6 tonnéval a sz6-
jaolaj allt). A globalis palmaolaj-el6alli-
tasban Malajzia és Indonézia részesedése
85% (WWF Deutschland, 2007). Az olajpél-
ma termelésének energiamérlege egyértel-
mien pozitiv, és a leghatékonyabb eszkoz
a CO,-megtakaritas szempontjabol. A pal-
maolaj és a palmaolajbél gyartott biodizel
nemzetkozi kereskedelme folyamatosan
né. AWTO-ban a palmaolaj mez&gazdasa-
gi terméknek mindgsiil, de napirenden van
az energiacéli mezdgazdasigi termékek
kedvezményes elbanasarol szolo szaba-
lyozasi tervezet, egyel6re azonban problé-
mat okoz a termék nyomon kovetése, mert
az importdr orszagban dontenek a palma-
olaj élelmiszer- vagy egyéb céla felhaszna-
lasardl. Az EU palmaolajimportja évi 3,5-
4 milli6 tonna, ebbdl a hGer6miivek évi 1,5
milli6 tonnat égetnek el. Mivel a palma-
olaj-alapt biodizel probléméja a hidegin-
ditas, a Bizottsag varhatéan moddositja a
szabvanyt, hogy a hozzakevert biodizelre
ne vonatkozzon a hideginditasi norma. Az
EU-27-ben a dizelolaj 1%-anak palmaolaj-
bol gyartott biodizellel torténd helyettesi-
tése viszont 1 milli6 hektéar olajpalma-te-
riiletet igényel, ami kornyezetvédelmi ag-
galyokat is felvet.

Magyarorszag néhany unios tagallam-
hoz hasonlo6an el6irja, hogy a nemzeti pi-
acon forgalmazott iizemanyagok bizonyos
szazalékanak biolizemanyagnak kell len-
nie, egyébként magasabb jovedéki ado ter-
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heli az tizemanyagot (jovedékiado-diffe-
rencialas). Magyarorszag a jovedéki ado
differencialasat 2007. jalius 1-jén a ben-
zinre, 2008. januar 1-jét6l a gazolajra is
bevezette. Ez azt jelenti, hogy amennyi-
ben a forgalmazott iizemanyag biokompo-
nens-tartalma (biodizel, kozvetlen beke-
verési bioetanol vagy ETBE forméjaban)
eléri a 4,4 térfogatszazalékot, a megfize-
tend§ jovedékiadb-teher alacsonyabb, el-
lenkez6 esetben tobbletadot kell fizetni.
Az addkedvezmény mértéke a bioetanol
esetében literenként 8,30, a biodizelnél
8,00 forint. A 2010. évi 5,75%-0s célkitii-
zés (energiatartalom alapjan) teljesitése
Magyarorszagon 172 ezer liter bioetanol
felhasznalasat jelenti a benzinben. Ennek
nyersanyagigénye hozzavet6leg 400 ezer
tonna (50-60 ezer hektar) kukorica. A
2020. évi 10%-0s kotelez6 felhasznéalas-
hoz 110-120 ezer hektar kukoricatertilet
sziikséges. A biodizel esetében a 2010. évi
5,75%-0s bekeverési arany eléréséhez 228
ezer liter biodizel felhasznalasara keriil-
het sor. Ennek nyersanyagigénye 400 ezer
tonna repce vagy napraforgd. A 2020. évi
kotelez6 10%-o0s bekeverés elérése hozza-
vet6leg 400 ezer tonna biodizel felhaszna-
laséat jelenti, vagyis 0,8 millié tonna rep-
cét és napraforg6t igényel. Magyarorsza-
gon 2007 oktoberéig kozel 40 helyszinen
mintegy 8-10 millié tonna gabona feldol-
gozésara alkalmas etanoliizem létesité-
sét jelentették be, ennek ellenére csupan 4
helyszinen jutottak el az engedélyezés be-
fejezéséig, ahol szintén nem kezdték még
el a beruhazast. A biolizemanyag-gyar-
tas nyersanyagainak gyors arnovekedé-
se nagy kockazatot jelent mind a bankok,
mind a befektet6k részére, ezért szamos
projekt finanszirozasa kétséges. Optimis-
ta becslések szerint hossza tavon a hazai
kukoricatermelés legfeljebb 40-50%-at,
évi 3-4 milli6 tonnat lehetne a bioetanol-
gyartasban felhasznalni. 2007 oktéberéig
egy tucat biodizeliizem jutott el a tervezés
vagy kivitelezés valamely fazisaig. A terve-

zett és bejelentett biodizelgyarto iizemek
output-kapacitidsa 0sszesen legalabb 600
ezer tonna, ami mintegy 1,5 milli6 tonna
olajosmag feldolgozdsat tenné sziikségessé
(pl. HbdmezG6vasarhely, Babolna, Gony).
Ez az 6sszes megtermelt repcemag és nap-
raforgomag bioiizemanyag-céla feldolgo-
zasat feltételezi (élelmiszercéla felhaszna-
las nélkiil). Hazai termelésbdél tehat ezt az
igényt nem lehet kielégiteni, a potencialis
importot (pl. Ukrajn4bol, Romaniabol) fi-
gyelembe véve is irreadlisnak tlinik a beje-
lentett kapacitasok kihasznélasa.
Nagyobb volumenli bioilizemanyag-
gyartas esetén az iizemek nyersanyagel-
latdsdnak biztositdsa kiemelt prioritas
lesz. Korményzati koordinaci6 hidnyaban
ma szinte atlathatatlan a hazai biotizem-
anyag-gyartas kildtasa a nyersanyag be-
szerzéstdl a termelésen at a biolizemanyag
és melléktermékek értékesitéséig beza-
rolag. Az el6allitott bioetanol nagyobb
része exportcélokat szolgalna. A 3-4 mil-
li6 tonna kukorica bioetanol-céla fel-
hasznalésa legalabb 1 milli6 tonna DDGS
elGallitasaval jar (Hingyi et al., 2006).
Abiodizelgyartas soran a redlisnak tekint-
het6 0,8 milli6 tonna nyersanyag mintegy
felébdl (0,4 milli6 tonna) takarmanyozas-
ra, esetleg her6miivek alapanyag-ellata-
sara felhasznalhat6 melléktermék (rep-
cedara, napraforgbdara) is keletkezik. A
biolizemanyag-gyartas  melléktermékei
mintegy 1,5 milli6 tonnaval novelik a ta-
karmanykeverék elgallitasahoz sziikséges
alapanyagot, amivel részben a kukorica és
a szbjadara is kivalthatd. A DDGS, napra-
forgd- és repcedara piacanak kiépitése (pl.
olyan 6riascégeken keresztiil, mint a Car-
gill) fontos feladat. A biolizemanyag-gyar-
tas hosszt tava jovedelmezGségének zalo-
ga amegfelel értékesitésilehetfség (mind
a végtermék, mind a melléktermékek vo-
natkozasaban) és a folyamatos miikodés-
hez sziikséges nyersanyagbazis biztosita-
sa. A termelés bévitése Magyarorszagon is
felveti a kérdést, hogy a feldolgozok hon-
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nan és milyen aron szerzik be a gyartas-
hoz sziikséges alapanyagot, elsGsorban a
kukoricat, a takarmanybuazat, a repcét és
anapraforgot.

A fuvarozasban is jelentGs atalakulés-
nak lehetiink majd szemtanti, mert a bi-
oiizemanyag-gyartas jovedelmezfsége a
mind nagyobb mennyiségben elGallitott
etanol és a melléktermékek, valamint a fel-
dolgozashoz sziikséges alapanyagok szalli-
tasi és egyéb logisztikai-kezelési koltségei-
nek alakulésatol is fiigg. A nyersanyag-be-
szerzés hazai gyakorlata azt mutatja, hogy
a hosszu tava beszallitoi kapcesolatok el-
lenére a szerz&déseket évente megujitjak.
Ennek oka, hogy nem tudnak olyan refe-
renciadrat meghatarozni, amihez viszo-
nyitani lehetne a termel8k altal is elfogad-
hat6 vételarat. Szdmos nemzetkozi példa
bizonyitja, hogy a gabona- és olajnovény-
termel6knek valasztasi lehetGséget nyj-
tanak az atvételi &r meghatarozasaban.
Ezek kozé tartoznak a minimum-maxi-
mum arak, hataridds arupiaci arak, illet-

ve ezek kombinacidi. Az alapanyag atvé-
teli alapara lehet példaul a hossza tavra
sz616 szerz6dés megkotésekor rogzitett, a
szerz6dd felek altal elfogadott modszernek
megfelelGen évente kiigazitott in. centru-
mar, amely az alapanyag-termel6k sza-
maéra kizarja a piaci ar kedvezétlen iranya
valtozasanak kockazatat, igy a szerz6dést
szamukra vonzo6va teszi (Popp — Potort,
2007). E konstrukei6 hatranya a biotizem-
anyag-gyart6 szamara, hogy az alapanyag
aktualis fizikai piaci &ranak szdméara ked-
vez0 iranyu valtozasat nem érvényesithe-
ti a szallito felé. Az alapanyag-atvételi ar
meghatarozasa az arvaltozasok kockaza-
tanak kozos (szallit6 és feldolgozo) vise-
1ésén is alapulhat az etanol-, biodizel- és
alapanyagpiac valtozasanak fiiggvény-
ében. Az atvételi ar kialakit4sa a hazai ter-
mel6k és biolizemanyag-gyartok egyiit-
tes érdeke, hiszen a biolizemanyag-gyar-
t&s prosperitasa Oriasi mértékben javitja
és megszilarditja a hazai gabonafélék érté-
kesitési lehetGségét.
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