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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe e tom XVII e zeszyt 1
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DETERMINANTY WYKORZYSTANIA INTERNETU W PROWADZENIU
GOSPODARSTWA ROLNEGO

DETERMINANTS OF THE USE OF INTERNET
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Abstrakt. Celem pracy byta proba wskazania czynnikéw wplywajacych na sktonnosci do wykorzystywa-
nia internetu w celach zawodowych przez rolnikow. W czgéci teoretycznej scharakteryzowano model oraz
omowiono sposob estymacji. W czesci metodycznej zbudowano wielomianowy model uporzadkowany,
za pomoca ktorego objasniono prawdopodobienstwo wykorzystywania internetu w celach zawodowych.
Zmiennymi, ktore najsilniej oddziatywuja na zmienng obja$niang okazaty si¢ fakt podejmowania dziatalno$ci
inwestycyjnej oraz ptec¢ kierownika gospodarstwa rolnego.

Wstep

Obecna gospodarka wkracza w okres, w ktorym informacja staje si¢ podstawa do sprawnego
funkcjonowania firm, administracji wszystkich szczebli oraz gospodarstw domowych. Réwno-
legle ze wzrostem znaczenia informacji jako czynnika produkcji, zwieksza si¢ rola technologii
informacyjnych, zwlaszcza internetu i telefonii komoérkowej. Dynamika rozwoju tego rodzaju
technologii powoduje, ze coraz cz¢s$ciej w fachowej literaturze mozna spotkaé pojecie spoteczen-
stwa informacyjnego (SI). Problematyka zwigzana z tym poj¢ciem ma charakter wiclowymiarowy.
Mozna stwierdzi€, ze porusza kwestie popytu na informacje w skali makroekonomicznej. Bardzo
wazng definicj¢ przedstawiaja Goban-Klas i Sienkiewicz [1999]. Stwierdzaja, ze SI posiada nie
tylko rozwinigte §rodki przetwarzania informacji i komunikowania, ale te $rodki w istotny sposob
przyczyniaja si¢ do tworzenia dochodu narodowego i dostarczajg zrddla utrzymania wigkszosci
spoteczenstwa. W swojej definicji rowniez Olenski [2000] zwraca uwagg na aspekt ekonomiczny,
stwierdzajac, ze jest to system spoleczny, ktorego podstawowa cechag jest to, ze rozwoj spoteczny
i ekonomiczny wymaga od cztonkéw tych spolecznosci dysponowania coraz wigkszymi zasobami
informacyjnymi.

Obywatele funkcjonujacy w takim spoteczenstwie maja powszechny dostep i umiejetnosci
korzystania z technologii teleinformatycznych w dzialalnosci zawodowe;j i spolecznej. To z kolei
przyczynia si¢ do podnoszenia kwalifikacji, wiedzy, ochrony zdrowia, a takze innych ustug ma-
jacych wptyw na jako$¢ zycia, takich jak kultura, czy sposéb spedzania wolnego czasu. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze na infrastrukture SI sktadaja si¢ nie tylko urzadzenia zapewniajace dostep
np. do internetu, ale takze infrastruktura informacyjna, czyli wszystkie ushugi, jakie sa §wiadczone
za posrednictwem nowych technologii. W zwiazku z tym budowanie SI jest czesto sprowadzane
do informatyzacji wickszo$ci, a nawet wszystkich dziedzin zycia [Papinska-Kacperek 2008].

GUS prowadzi od 2004 roku badania dotyczace wykorzystania technologii informacyjno-te-
lekomunikacyjnych w przedsigbiorstwach oraz w gospodarstwach domowych. Podobne badania
przeprowadzane sg takze w pozostatych krajach Unii Europejskiej (UE). Stanowia one wazny
element obserwacji rozwoju gospodarki opartej na wiedzy i spoleczenstwa informacyjnego.
Krajem o najwigkszym udziale uzytkownikow internetu w roku 2012 byta Holandia. Polska w
tym przypadku znajdowata si¢ na szdstej pozycji (rys. 1).
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W literaturze przedmiotu mozna odnalez¢ wiele prac oraz raportow traktujacych o wspomniane;j
problematyce, jednak nalezy stwierdzi¢, ze brakuje bardziej szczegdétowych badan z podziatem
na poszczegolne grupy spoteczno-zawodowe. Z uwagi na to, w pracy skupiono si¢ na wybranej
grupie, ktérg stanowia rolnicy. Celem badan byta natomiast bardziej poglebiona analiza, pole-
gajaca na wskazaniu czynnikéw wplywajacych na sktonnosci do wykorzystywania internetu w
prowadzeniu gospodarstwa rolnego.

Material i metodyka badan

Wielomianowe zmienne uporzadkowane wystepuja w wielu obszarach badawczych, m.in. w
medycynie, psychologii, socjologii i ekonomii. Czgsto stuza one do pomiaru cech niemierzalnych
uzyskiwanych w badaniach ankietowych. Takie cechy badano w pracy, co sugeruje wykorzystanie
uporzadkowanego modelu logitowego. Mozna go zapisa¢ w nastepujacej postaci:

vi=XBe,

gdzie:

», —zmienna nieobserwowalna (ukryta) odnoszaca si¢ do i-tej jednostki,

S — wektor kolumnowy parametrow,

X, — wektor kolumnowy warto$ci zmiennych objasniajgcych dla i-tej jednostki,
e, — sktadnik losowy odnoszacy si¢ do i-tej jednostki.

Procedura postgpowania w przypadku tego typu modeli jest ztozona. Nalezy wyrdznic tzw.
zmienna y*, ktora jest nicobserwowalna w rzeczywistosci, ale mozna zaobserwowac rézne wartosci
zmiennej y, ktora jest pewnym jej odzwierciedleniem. Zmienna y przyjmuje j-warto$ci. Najwaz-
niejszym etapem jest przeksztatcenie zmiennej nicobserwowalnej y* na zmienng obserwowalng
y. Nalezy podzieli¢ caly zakres warto$ci zmiennej y* na j-przedziatéw jednak, aby tego dokonaé
nalezy wyznaczy¢ j + 1 wartosci, ktore bedg ich granicami. Wektor tych warto$ci oznacza si¢ przez «,
natomiast elementy tego wektora nazywa si¢ punktami odcigcia, poniewaz dziela warto$ci zmiennej
nieobserwowalnej y na przedzialy Zmienna obserwowalna y przyjmuje warto$¢ j, gdy zmienna
nicobserwowalna y* przyjmuje warto$c z j-przedziatu, czyli spomigdzy «, , a K. Zak , Przyjmuje sig
zwykle —o0,a za K, +oo [Gruszczynskl 2010]. Na przykiad gdy uwzglqdma 516; trzy kategorle (m=3),
wowczas zaleznos01 miedzy zmienng ukrytg y* a zmienng obserwowalng y sg nastgpujace:

y,=1jesliy*<x,

y,=2,jeslik, <y * <k,

v, =3, jesli k,<p*.

Jest to oczywiscie dos¢ skrotowy opis metody, dlatego w tym miejscu odsyla si¢ czytelnika
do pozycji literaturowych. Przykladem podobnych zastosowan wspomnianego modelu moze by¢
prognozowanie zagrozenia finansowego przedsigbiorstw [Waszkowski 2013] Iub subicktywne
postrzeganie sytuacji materialnej Polakéw [Dudek 2013].
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Tabela 1. Zmienne objasniajace
Table 1. Explanatory variables

Zmienna objasniajaca/Explanatory variable Sposob kodowania/Coding method
zmienna dyskretna, zerojedynkowa:

Pte¢/Gender 1 — megzczyzna, 2 — kobieta/discrete, dummy
variable: 1— male, 2 — female

Wiek/Age zmienna ciagta/continuous variable

Wiek podniesiony do kwadratu/Age squared zmienna ciagla/continuous variable

Liczba lat nauki/Number of years of education zmienna dyskretna/discrete variable

Liczba 0s6b w gospodarstwie domowym/

Number of persons in household zmienna dyskretna/discrete variable

zmienna dyskretna, zerojedynkowa: 0 — nie,
1 — tak/discrete, dummy variable: 0 — no, 1 —yes
zmienna dyskretna, zerojedynkowa: 0 — nie,
1 —tak/discrete, dummy variable: 0 — no, 1 — yes
zmienna dyskretna, zerojedynkowa: 1 — tak,
2 —nie/discrete, dummy variable: 0 — no, 1 — yes

Kawaler/panna/Single

Zonaty/zamezna/Married

Inwestycje w produkcje/Investments in production

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Dla wspomnianego modelu mozna stosowac réznego rodzaju miary, oceniajace jakos¢ dopasowa-
nia do zmiennych empirycznych. Najczesciej wykorzystywana miarg jest zliczeniowy R2. Estymatory
parametrow uzyskane metoda najwiekszej wiarygodno$ci mozna réwniez poddawaé weryfikacji
statystycznej. Do weryfikacji istotno$ci catego modelu stosuje si¢ statystyke ilorazu wiarygodnosci.

Celem badania byto wskazanie czynnikow wplywajacych najsilniej na rozpatrywang zmienng
objasnianag, ktora byta czgsto$¢ korzystania z internetu w celach zawodowych (mierzona na skali
trzypunktowej: 0 — nigdy, 1 — kiedykolwiek, 2 — w ostatnim tygodniu). W zwiazku z tym do
modelu wlgczono zmienne objasniajace przedstawione w tabeli 1. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze
implementacja nowych technologii w rolnictwie zalezy przede wszystkim od dost¢pnej na danym
obszarze infrastruktury komunikacyjnej. Dopiero, gdy jest ona zagwarantowana na odpowiednim
poziomie, mozna analizowac inng grupe czynnikow, bezposrednio zwigzang z potencjalnymi
odbiorcami, takich jak chociazby wiek i ich wyksztatcenie.

Na podstawie wstepnej analizy z wykorzystaniem narzgdzi statystyki opisowej sformutowano
nastepujace hipotezy badawcze:

— osoby podejmujace dziatalno$¢ inwestycyjna w gospodarstwie rolnym czesciej wykorzystuja
internet w celach zawodowych,

— mezezyzni czescie] wykorzystuja internet do prowadzonej przez nich dziatalnosci rolniczej,

— takie czynniki, jak liczba cztonkdéw gospodarstwa domowego oraz liczba lat nauki nie wywie-
raja statystycznie istotnego wptywu na czgsto$¢ korzystania z internetu w celach zawodowych.

Liczba obserwacji, ktore postuzyly do budowy modelu wynosita 644. Wszystkie dane pocho-
dzily z badania pt. Diagnoza spoleczna — warunki i jakosc Zycia Polakow [2013]. Na potrzeby
pracy wyselekcjonowano odpowiedzi respondentow o statusie spoteczno-zawodowym rolnika.
Pod wzglgdem plci grupa badawcza byta zbilansowana: 53% stanowili mezczyzni, 47% — ko-
biety. Jesli chodzi o wiek, to najwigksza grupe stanowily osoby z przedziatu 41-51 lat, natomiast
zdecydowana wigkszos¢ respondentow (94,1%) uczyta si¢ nie wigcej niz 15 lat.

Wyniki badan

Otrzymane w wyniku zastosowania metody najwickszej wiarygodnosci oszacowania przedsta-
wiono w tabeli 2. W modelu pozostaty 4 zmienne statystycznie istotne. Warto$¢ statystyki ilorazu
wiarygodnos$ci wskazuje na to, ze caty model byt statystycznie istotny.
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Tabela 2. Model wielomianowy uporzadkowany. Zmienna zalezna: korzystanie z internetu w celach zawodowych.
Table 2. Multinomial model. Dependent variable: using of internet for professional activity

Zmienne/ Wspolczynnik/ Btad Statystyka Wartos¢ p/ *E Ilorazy
Variables Coefficient | standardowy/ | Z/Z- P-value szans/
Standard statistics Odds
error ratios
Wiek/Age -0,151278 0,0645736 | -2,3427 0,01914 *x 0,86
Pte¢/Gender -0,570951 0,181928 | -3,1383 0,00170 ok 0,57
Inwestycje/ -0,433454 0,203705 | -2,1279 0,03335 *k 0,65
Investments
Kawaler/Panna/ | 640303 | 0285705 | -2.2414 0,02500 ** 0,53
Single
cutl -4,84897 1,35466 | -3,5795 0,00034 ok
cut2 -3,6806 1,34867 | -2,7291 0,00635 ok
Srednia arytme- odchylenie standar-
tyczna.zmiennej dowe zmiennej
zaleznej/Arithmetic|  0,482919 zaleznej/standard 0,734415
mean of the depen- deviation of the
dent variable dependent variable
kryterium
Logarytm informacji
wiarygodnos$ci/ -539,9447 Akaike’a/dkaike 1093,889
Log-likelihood information
criterium
Kryterium Bayes- EZIEiZEﬁQuinna/
Schwarza/Bayers 1125,163 . 1106,025
o Hannana-Quinna
Schwarz criterion o
criterion
Liczba przypadkow ,,poprawnej predykcji”/Number of cases of “correct prediction” = 425 (66,0%)
Test ilorazu wiarygodnosci/Likelihood ratio test: Chi-kwadrat (5) = 95,3822 [0,0000]

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie [Diagnoza spoleczna... 2013]
Source: own calculation based on [Diagnoza spoteczna 2013]

W celu dokonania pelnej interpretacji oszacowanych parametrow obliczono ilorazy szans.

Wyc1qgn1<;to nastgpujace wnioski:
osoba starsza od innej osoby (nie réznigca si¢ od niej pod wzgledem innych cech) ma o 14%
mniejsze szanse na czestsze korzystanie z internetu,

— kobiety maja o prawie 43% mniejsze szanse na czgstsze korzystanie z internetu,

— osoby niedokonujace inwestycji w gospodarstwie rolnym maja o 35% mniejsze szanse na
czestsze korzystanie z internetu niz pozostali,

— taka szansa dla 0s6b stanu wolnego, tj. kawalerow lub panien, jest mniejsza o prawie 47% w
poréwnaniu z osobami bedacymi w innym stanie cywilnym.

Podsumowanie

Rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz upowszechnienie ich wykorzysta-
nia w istotny sposob wplywa na zmiany w réznych sferach zycia cztowieka. Jedna z takich sfer
jest prowadzenie dziatalnosci gospodarczej lub rolniczej. Wynika to z faktu, ze informacja jest
podstawa w procesie komunikacji oraz podejmowania decyzji wewnatrz organizacji [Parlinska
2008]. Istotny, cho¢ trudny do bezposredniego zbadania jest wptyw wdrazanych technologii infor-
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macyjno-komunikacyjnych na redukcje¢ kosztow oraz wzrost produkcji w gospodarstwie rolnym.
Dotychczas przeprowadzone badania wskazuja, ze jedna z kluczowych korzysci jest usprawnienie
zarzadzania. Respondenci wskazuja przede wszystkim na korzys$ci ptynace z pozyskiwania infor-
macji technicznych, bankowosci elektronicznej i programéw rachunkowych [Gregor i in. 2003].

Oszacowane modele ekonometryczne pozwalaja na wyznaczenie dla konkretnej jednostki o
okreslonych cechach prawdopodobienstwa wigkszej sktonnosci do wykorzystywania internetu
w celach zawodowych. Zmienna, ktora nie wywiera znaczacego wptywu okazata si¢ liczba 0sob
w gospodarstwie domowym. Na wyrazone oceny najwigkszy wptyw natomiast mial fakt podej-
mowania dzialalnosci inwestycyjnej przez rolnikow oraz pte¢. Swiadezy to o tym, ze rolnicy
podejmujacy dziatania inwestycyjne czesto wykorzystuja jako zrédto niezbednych informacji
internet. Jest to szczego6lnie istotne w fazie przedinwestycyjnej.

Mozna stwierdzi¢, ze przedstawiona metoda znajduje zastosowanie w przypadku modelowania
subiektywnych ocen, dotyczacych rdznych aspektow zycia. Daje to z kolei mozliwo$¢ scharak-
teryzowania w sposob bardziej catoSciowy takiej grupy zawodowe;j jaka sa rolnicy w obszarze
zapotrzebowania na dostep do informacji.
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Summary

The aim of this study was to identify factors that influence the propensity to use the internet by farmers.

In theoretical part it was characterized the model and method of estimation. In the methodological part it

was built multinomial model, which explained the probability of using the internet by for working activity

farmers. Explanatory variables, which had the biggest influence for explained variable, proved the investment
activity an gender of the chief of the farm.
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